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Interpolating a function between two known values, if it can be assumed that 

the function can be simulated by general exponential decay. 

Given 

 We know, or can measure,  the values of the function at two points, t1 and t2

 We can make the assumption that the function follows exponential decay of the type

ሻݐሺܨ ൌ ܽ݁ି௧   (between the two points t1 and t2)
 We want to evaluate the function at some time t=t1‐2 (between t1 and t2)

Solution 

The function at the two points, t1 and t2, can be written as: 

ଵܨ ൌ ܽ݁ି௧భ       (1)      and     ܨଶ ൌ ܽ݁ି௧మ    (2) 

Dividing ܨଵ by ܨଶ we have, 
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Solving this equation for b we get,  
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Using the original equation (1) for ܨଵ, and solving for a we have 
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Now, knowing a and b, for a t in the domain  t1 <t< t2  we can get  F(t) 
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Validation 

A numerical validation test was set‐up using a spreadsheet, as shown below, using a known 

analytical exponential function ܨሺݐሻ ൌ 1.25݁ି.ହ  The analytical values of the function were 
calculated for t=1 to t=13 and then the Regression values at the midpoint of each t interval 

were calculated with the equations derived here.  The results were also plotted to demonstrate 

the ability of the regression formulas to predict F(t) values at other t. 


